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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser 

necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las líneas.

1. [Puntuación máxima:  5]

La distribución de probabilidad de la variable aleatoria discreta  X  se muestra en la siguiente 

tabla, donde  N  y  p  son constantes.

x 1 5 10 N

P(X = x)
1

2

1

5

1

5
p

(a) Halle el valor de  p . [2]

(b) Sabiendo que  E(X ) = 10 , halle el valor de  N . [3]
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2. [Puntuación máxima:  6]

Sabiendo que e d
2

0

12
x

k

x

ln

∫ = , halle el valor de  k .
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3. [Puntuación máxima:  5]

Sean tres planos cuyas ecuaciones son:

2x - y + z = 5 
x + 3y - z = 4      , donde  a , b ∈  . 
3x - 5y + az = b

Halle el conjunto de valores de  a  y  b  para los cuales estos tres planos no tienen ningún 

punto de intersección.
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4. [Puntuación máxima:  7]

A  y  B  son ángulos agudos tales que cos A =
2

3
 y sen B =

1

3
.

Muestre que cos 2
2 2

27

4 5

27
A B+( ) = − − .
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5. [Puntuación máxima:  7]

Considere la ecuación  z4
 = - 4, donde  z ∈  .

(a) Resuelva la ecuación, y dé las soluciones en la forma  a + ib , donde  a , b ∈  . [5]

(b) Las soluciones constituyen los vértices de un polígono en el plano complejo. Halle el 

área de dicho polígono. [2]
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6. [Puntuación máxima:  7]

Considere la función  f (x) = x e2x , donde  x ∈  . Sea  f (n)(x)  la derivada n-ésima de  f (x) .

Demuestre por inducción matemática que  f (n)(x) = (2nx + n2n-1)e2x
 ,  n ∈ +

 .
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7. [Puntuación máxima:  7]

(a) Escriba  2x - x2
  en la forma  a(x - h)2 + k , donde  a , h , k ∈  . [2]

(b) A partir de lo anterior, halle el valor de 
1

2
21

2

3

2

x x
x

−∫ d . [5]
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8. [Puntuación máxima:  6]

La recta  Lθ  tiene por ecuación vectorial r =
















+

















5

0

0

5

λ θ

θ

sen

cos

, λ , θ ∈  .

El plano,  Пp , tiene por ecuación  x = p , p ∈  .

Muestre que el ángulo que forman  Lθ  y  Пp  es independiente tanto de  θ  como de  p .
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Sección B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para 

cada respuesta.

9. [Puntuación máxima:  14]

(a) Sabiendo que  cos 75û = q , muestre que  cos 105û = - q . [1]

En la siguiente figura, los puntos A , B , C y D pertenecen a la circunferencia de un círculo de 

centro O y radio  r . [AC]  es un diámetro del círculo. BC = r , AD = CD  y  AB̂C = AD̂C = 90 .

A

D

C

O

B

(b) Muestre que  BÂD = 75û . [3]

(c) (i) Partiendo del triángulo  ABD , muestre que  BD2 = 5r2 - 2r2q 6  .

(ii) Partiendo del triángulo  CBD , halle otra expresión que dé  BD2
  en función de  r  y  q . [7]

(d) Utilice las respuestas que dio en el apartado (c) para mostrar que cos75
1

6 2


=

+

. [3]
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10. [Puntuación máxima:  19]

Considere f x
x

x
( ) =

−

−

2 4

1
2

, - 1 < x < 1 .

(a) (i) Halle  f '(x).

(ii) Muestre que si  f '(x) = 0 , entonces x = −2 3 . [5]

(b) Para el gráfico de  y =  f (x) ,

(i) halle las coordenadas del punto de corte con el eje  y ;

(ii) muestre que no hay ningún punto de corte con el eje  x ;

(iii) dibuje aproximadamente el gráfico, mostrando claramente cualquier 
comportamiento asintótico. [5]

(c) Muestre que 
3

1

1

1

2 4

1
2x x

x

x+
−

−
=

−

−
. [2]

(d) El área de la región encerrada por el gráfico de  y =  f (x)  y la recta  y = 4  puede 

expresarse como  ln v . Halle el valor de  v . [7]
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11. [Puntuación máxima:  17]

Los puntos  A(0 , 0 , 10) , B(0 , 10 , 0) , C(10 , 0 , 0) , V( p , p , p)  son los vértices de un tetraedro.

(a) (i) Muestre que AB AV

 
× = −

−















10

10 2p

p

p

 y halle una expresión similar para AC AV

 
× .

(ii) A partir de lo anterior, muestre que si el ángulo que forman las caras  ABV  

y  ACV  es  θ , entonces cosθ =
−( )

− +

p p

p p

3 20

6 40 100
2

. [8]

(b) Considere el caso en que las caras  ABV  y  ACV  son perpendiculares.

(i) Halle las dos posibles coordenadas de  V .

(ii) Comente las posiciones de  V  respecto al plano  ABC . [4]

(c) La siguiente figura muestra el gráfico de  θ  en función de  p . El máximo se encuentra 

en el punto  X .

X

p

(i) Halle el valor de  p  y el valor de  θ  en  X .

(ii) Halle la ecuación de la asíntota horizontal que tiene el gráfico. [5]
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